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1/ 1 Hauptdaten der WEA Nr.: V2817

Anlage - Daten

Hersteller Vestas
Anlagentyp V44
Nennleistung in kW 600
Leistungsregelung Pitch
Rotordurchmesser in m 44
Nabenhdh in m 53
Inbetriebnahme 15.10.1997
Rotorblatt - Daten
Hersteller Vestas
Typ V20.5
Baujahr
Satznummer
Material Epoxid

A
Blatthummern A B C
RAL - Farbton 9010, Reinweil}
Blitzschutzsystem R20,3 SS
Erosionsschutzfolie /
Vortex Module /
HK - Leisten /
Stallleisten /
Turbolatorzackenband /
Extender ja
Spoiler /
Tagesmarkierung /
RAL - Farbton Tagesmarkierung
Turm - Daten
Hersteller Pfleiderer -
Typ Stahlrohrturm konisch ;
Baujahr 1997
Anzahl Segmente 3
ID - Nummer 551
RAL - Farbton 9010, Reinweil}
sonstiges
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/2 Auftrag

Die Muller&Sohn Energietechnik und Spezialmontagen GmbH flihrte im Auftrag von
Denker & Wulf AG, Windmihlenberg , D-24814 Sehestedt

die technische Uberpriifung der Rotorblatter fir die auf Seite 2 genannte
Windkraftanlage vom Typ Vestas V44 durch.

Die Arbeiten umfassen die Erstellung eines Gutachtens ber den Zustand der
Rotorblatter am Tage der Uberpriifung.

|/ 3 Grundlagen der Uberpriifung

Die Uberpriifung von Windkraftanlagen wird auf der Grundlage der "Richtlinie fiir
Windkraftanlagen" des deutschen Instituts fir Bautechnik (DIBt), der "Richtlinie fir die
Zertifizierung von Windkraftanlagen" des germanischen Lloyd, der Grundséatze fir die
"Wiederkehrende Priifung von Windenergieanlagen" des Sachverstandigen Beirates
des BWE, der BGI 657 "Windenergieanlagen" sowie vergleichbarer nationaler und
internationaler Richtlinien durchgefiihrt.

Es besteht Haftungsausschluss fir nicht erkannte Mangel, Schaden & Folgeschaden.

|/ 4 Inspektionsliste

X Rotorblatter auBen

Sichtpriifung bzgl. Risse, Lufteinschliisse, Delaminationen, Schutzfolie ect.
Abklopfen auffalliger Bereiche und von relevanten Stellen, Prifung der
Strdmungselemente

] Rotorblatter innen (bei diesem Anlagentyp nicht moglich)
Sichtprifung bzgl. Risse, Lufteinschlisse, Delaminationen, Stegverklebungen,
Abklopfen auffalliger Bereiche und von relevanten Stellen

Entwiasserungsablaufe
Kontrollieren und ggf. frei machen

Spinner
Verkleidungsteile kontrollieren, Revisionsluken und Verschlisse prifen.

Turm
Messung der Durchgangswiderstande zwischen Rezeptoren der Blattkdrper
und dem Maschinenrahmen

X Blitzschutz
Messung der Durchgangswiderstande zwischen Rezeptoren der Blattkdrper
und dem Maschinenrahmen
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|/ 5 Ablauf und Umfang der Uberpriifung

Die Rotorblatter werden mittels Seiltechnik von aul3en einer eingehenden Sichtprifung
unterzogen. Zur Feststellung von Delaminationserscheinungen wird eine stichproben-
artige Abklopfprifung durchgefiihrt. Es erfolgt eine Inspektion der Blattinnenrdume im
Blattwurzelbereich, soweit wie begehbar. Erkannte Mangel und Beschadigungen
werden fotografiert und sind unter Abschnitt Il dargestellt.

Die genaue Position der festgestellten Beschadigungen ist den beiliegenden Lage-
schemata vermerkt. Die Wasserablauféffnungen werden kontrolliert. Zwischen den
Rezeptoren der Blattkdrper und dem Maschinenrahmen wird eine Messung der Durch-
gangswiderstande durchgefihrt.

Der Prufbericht wird in einem Original erstellt - ein zusatzliches Exemplar wird
archiviert. Die Digitalfotografien werden fiir 5 Jahre gespeichert.

|/ 6 Zustandsdaten bei der Besichtigung

Betriebsstunden [h] 161.698
erzeugte Leistung [kWh] 19.499.485
Temperatur [C°] 12-15
Luftfeuchte [%] 68
Wind [m/s] 9-13
Wetter bewdlkt
Sachverstandiger Sven Miller
weitere Anwesende
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|/ 7 Schadensbewertung

Hinsichtlich der Risikoeinschatzung wird diese Matrix zur Risikobewertung verwendet.
Die Risikoabschatzung dient der Priorisierung von Risiken mit Blick auf ihre potenziellen
Auswirkungen auf den Zustand des Rotorblattes und den daraus abzuleitenden

MaRnahmen.

In der Matrix nach werden entsprechend die Eintrittswahrscheinlichkeit in Bezug zum

Schadensausmal} gesetzt.

Schadensausmalf}

Gering Mittel Hoch
= Gering Niedriges Risiko Niedriges Risiko
=
Q0
=
)

S

a Mittel Niedriges Risiko
IS

2

@

=

w Hoch

Aus der Eintrittswahrscheinlichkeit und dem Schadensausmal ergibt sich das
Gefahrenpotenzial (Risiko) und die Prioritat fur die durchzufiihrende MaRnahme.

3 Hoch sofort 4 Wochen
2 Mittel kurzfristig 3 Monate
1 Niedrig mittelfristig 12 Monate
0 ohne Gefahr keine MaBnahme keine
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Blatt Nr.: A

Il /1 Dokumentation [auRen] Blatt A

Saugseite Druckseite

or
S
10~
15
2
3
20
4
205 m
Copyright 2016

Muller&Sohn Energietechnik und Spezialmontagen GmbH

StraBe 43 Nr.4 | D-13125 Berlin

R PT GroRe
Nr.| von | von | Seite Schaden Erganzung zum Schaden Anzahl | von[mm]
bis | bis bis [mm]
1 6 - HK Riss Riss Horizontal 1 20
15,5- .
2 205 - VK Aus-/Abplatzung starke Erosion, TC Abplatzung 1 5000x40
3 18 60 DS Riss Riss Rund 1 50
4 (203 | 50 DS Riss Rissgeflecht 1 110
[]leichter Schaden ] mittlerer Schaden Il schwerer Schaden

Radius in Meter ausgehend vom Blattflansch
PT=Profiltiefe; SS=Saugseite; DS=Druckseite; VK=Voderkante; HK=Hinterkante
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Blattnummer: A

I/ 1 Bilddokumentation Blatt A

[auRen]
Mangel Beschreibung
Nr.:
1 Riss Horizontal

Detail:

Prioritét:| 2 | Gefahrenpotenzial:_
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Blattnummer: A

Mangel Beschreibung
Nr.:

2 mittlere Erosion, TC Abplatzung

Detail:

Prioritét:| 2 | Gefahrenpotenzial:_
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Blattnummer: A

Mangel Beschreibung
Nr.:

2 starke Erosion, TC Abplatzung

Detail:

Prioritét:| 2 | Gefahrenpotenzial:_
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Blattnummer: A

Mangel Beschreibung

Nr.:
3 Riss Rund
Detail:
Prioritat: | 1 | Gefahrenpotenzial:| niedrig |
Copyright 2016 Rotorblattgutachten Seite
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Blattnummer: A

Mangel Beschreibung

Nr.:
4 Rissgeflecht in der Oberflachenberschichtung
Detail:
Prioritat: | 1 | Gefahrenpotenzial: niedrig
Copyright 2016 Rotorblattgutachten Seite
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Il /| 2 Dokumentation [auRen] Blatt B

Saugseite Druckseite
— R PT Grofe
0 Nr.| von | von | Seite Schaden Erganzung zum Schaden Anzahl | von [mm]
bis | bis bis [mm]
1 12%5; - VK Aus-/Abplatzung starke Erosion, TC Abplatzung 1 2000x30
[
10~
15
1
20
205 m []leichter Schaden ] mittlerer Schaden Il schwerer Schaden
Radius in Meter ausgehend vom Blattflansch
PT=Profiltiefe; SS=Saugseite; DS=Druckseite; VK=Voderkante; HK=Hinterkante
Copyright 2016 Rotorblattgutachten Seite
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Blattnummer: B

Il / 2 Bilddokumentation Blatt B

[auRen]
Mangel Beschreibung
Nr.:
1 starke Erosion, TC Abplatzung, Laminat sichtbar (defekt)

Detail:

Prioritét:| 2 | Gefahrenpotenzial:_
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Blattnummer: B

Mangel Beschreibung
Nr.:

1 starke Erosion, TC Abplatzung, Laminat sichtbar (defekt)

Prioritét:| 2 | Gefahrenpotenzial:_
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Il / 3 Dokumentation [auRen] Blatt C

Saugseite Druckseite
— R PT GroRe
0 Nr.| von | von | Seite Schaden Erganzung zum Schaden Anzahl | von [mm]
bis | bis bis [mm]
17,5- .
1 205 - VK Aus-/Abplatzung starke Erosion, TC Abplatzung 1 3000x30
S
10~
15
1
20
Il schwerer Schaden

[]leichter Schaden ] mittlerer Schaden

Radius in Meter ausgehend vom Blattflansch
PT=Profiltiefe; SS=Saugseite; DS=Druckseite; VK=Voderkante; HK=Hinterkante
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Copyright 2016
Muller&Sohn Energietechnik und Spezialmontagen GmbH

StraBe 43 Nr.4 | D-13125 Berlin



MULLER {J SOHN

Blattnummer: C

Il / 3 Bilddokumentation Blatt C

[auRen]
Mangel Beschreibung
Nr.:
1 starke Erosion, TC Abplatzung, Laminat sichtbar (defekt)

Detail:

Prioritét:| 2 | Gefahrenpotenzial:_
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Blattnummer: C

Mangel Beschreibung
Nr.:

1 starke Erosion, TC Abplatzung, Laminat sichtbar (defekt)

Detail:

Prioritét:| 2 | Gefahrenpotenzial:_
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Il / 4 Dokumentation Spinner

Verkleidung [A-C]
/—\

Blatt A Blatt C
Verkleidung [A-B] k\ﬁj Verkleidung [B-C]
Blatt B
Groe
Nr. Lage / Verkleidung Schaden Ergdnzung zum Schaden Anzahl | von [mm]
bis [mm]
- petv®
e\
Copyright 2016 Rotorblattgutachten Seite
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I1 /5 Dokumentation Turm

Tar 0°

LF[™ ‘_:7 Nr.|von| s
Lagerflansch bis

Grad
von
bis

Schaden Ergdnzung zum Schaden

Anzahl

GroBe
von [mm]
bis [mm]

LF

L—\

[Segment]
4

RF -
3 Ringflansch
RF

[Segment]
3

RF
2 Ringflansch
RF

[Segment]
2
RFF ———=

Ringflansch
RF

—_—

[Segment]
1

Héhe in Meter

o

—ICE:::l

Fundament
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I/ 6 Dokumentation Blitzschutz

Die Prufung des Blitzschutzsystems der Rotorblatter wurde entsprechend der "Arbeits-
Richtlinie zur Prifung des Zustandes des Blitzschutzsystems von WEA" des
Sachverstandigenbeirates des BWE ausgefiihrt. Bei der genannten Priifung werde
neben den unter Abs. | / 3 genannten Richtlinien unter anderem die Grundsatze der
DIN Norm EN 61400-24 "Blitzschutz fir Windenergieanlagen" berticksichtigt.

Alle zuganglichen Elemente des Blitzschutzsystems der Rotorblatter werden visuell
gepruft. Die Blattkdrper werden auf Hinweise stattgefundener Blitzeinwirkungen
inspiziert.

Des Weiteren wird der Durchgangswiderstand entsprechend der Norm DIN EN
62305-3 "Blitzschutz - Teil3 Schutz von baulichen Anlagen und Personen" von den
Rezeptoren bis zum Potenzialausgleichsystem im Maschinenhaus gemessen. Es wird
ein Messgerat vom Typ Fluke 189 mit einem Messbereich von 0 bis 500 Megaohm
verwendet. Das Messgerat erfullt die Anforderungen der DIN EN 61577-1. Der
Pufstrom betragt 220 mA. Blitzschutzwerte in folgender Tabelle:

. . . . Q Nabe / Q Turm/
Blattnr. Radius Rezeptorseite Q Metallspitze Q Profile Gondel Ringerder
Q DS Q SS
0,21 0,11
Copyright 2016 Rotorblattgutachten Seite
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I/ 6 Blitzschutz - Kommentar

Der Durchgangswiderstand der gepriften Blitzableiterstrecke ist It. der ermittelten
Messwerte an allen Rotorblattern gegeben. Gemessene Durchgangswiderstande
sollten prinzipiell geringer als 1,0 Ohm betragen. Erfahrungsgemafn (empfohlene
Messwerte des BWE) sind geringfiigig erhohte Widerstandswerte bis zu 10 Ohm
zulassig, da die Realisierten Ableitsysteme oft eine Vielzahl von Verbindungs- und
Anschlussstellen aufweisen.

Bei gemessenen Durchgangswiderstanden von grofer als 10 Ohm ist eine Priifung
der Blitzableitstrecke durchzufiihren um erforderliche Instandsetzungsmaflnahmen
einzuleiten.

Miller&Sohn Energietechnik und Spezialmontagen GmbH Rotorblattgutachten Seite
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lll /1 Zusammenfassung

In diesem Absatz werden die wichtigsten festgestellten Mangel im Zusammenhang
dargestellt. Die entsprechenden Beschadigungen bzw. Mangel sind folgend nach
Mangelgruppen zusammengefasst.

(auBen) (innen)
Rotorblatt-Nr. A B C Rotorblatt-Nr. A B
Abschurfung(en) / Kratzer Riss(e)
in Deckbeschichtung in Stegverklebung
Ablésung(en) Ablésung(en)
der Deckbeschichtung der Stegverklebung
Ausplatzung(en) X Riss(e)
der Deckbeschichtung in Blattschalenverklebung
Ausbruch Riss(e)
an Kanten im Laminat
Lunker / Pinholes beschadigtes Laminat
Riss(e) Lufteinschlisse / trockenes
in Vorderkante Laminat
Riss(e) X Auffalliges in der
in Hinterkante Fasermatrix
Riss(e) X WeiBbruch

in Blattflache

Riss(e)
im Laminat

Uiberschiissiges
Klebeharz

Laminatschaden /
Delamination

verkochtes Klebeharz

defekte / offene
Schalenverklebungen

defektes Kernmaterial

defekte E-Folie

Blitzschutzkarte
fehlt

Blitzschaden / Brandmarke

Abschmelzung(en)

defekte Blitzschutz-
anbindung(en)

defekte / fehlende Feuchtigkeit / Wasser
Zusatzelemente im Blatt
Verschmutzung(en) Verschmutzung(en)

defekte Versiegelung
Wuchtkammer

defekter Mannlochdeckel /
Podest

defekte Versiegelung
Blattabdichtung

defekte Versiegelung
Blattanbindung

sonstiges

sonstiges

ohne Schaden

ohne Schaden
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lll/ 2 Schlussbemerkung

Allgemein:

Bei weiteren stichprobenartigen Abklopfprifungen wurden keine
Delaminationserscheinungen festgestellt. Am Turm und an der Spinnerverkleidung
(Nabe) wurden keine Mangel festgestellt.

Die Entwasserungsbohrungen der Rotorblatter sind frei.

Gerauschentwicklung:

Die Anlage wurde im Betrieb bei einer Windstarke von 12 m/s vom Boden aus
abgehort. Es wurden dabei normale "rauschende" Strdmungsgerausche ohne
Gerauschunterschiede zwischen den einzelnen Rotorblattern subjektiv
wahrgenommen.

Handlungsempfehlungen:

Gefahrenpotenzial: ohne
Empfehlung zur zeitlichenUmsetzung empfohlener MalBnahmen: keine
Gefahrenpotenzial: Niedrig
Empfehlung zur zeitlichenUmsetzung empfohlener MalBnahmen: 1 Jahr
Gefahrenpotenzial: Mittel
Empfehlung zur zeitlichenUmsetzung empfohlener MaBnahmen: 3 Monate
Gefahrenpotenzial:
Empfehlung zur zeitlichenUmsetzung empfohlener MalBnahmen: 4 Wochen

Miiller&Sohn Energietechnik und Spezialmontagen GmbH Rotorblattgutachten Seite
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Empfehlungen hinsichtlich der Betriebssicherheit:

Es wurden keine wesentlichen Mangel im Sinne der Betriebssicherheit festgestellt.
Es bestehen derzeit keine Bedenken gegen den weiteren Betrieb der Anlage.

Nachster empfohlener Priiftermin:

Das vorliegende Gutachten enthalt 25 Textseiten und wurde ausschlief3lich auf der
Grundlage der vorgelegten Unterlagen der gemachten Angaben sowie der Erkenntnisse
aus der Ortsbesichtigung erstellt. Die Bearbeitung erfolgte unabhangig und unparteilich.

Sollten sich auf Grund bisher nicht vorliegender Unterlagen oder nicht bekannter Fakten

Anderungen oder Ergédnzungen ergeben, sind wir zu weiteren Ausfiihrungen gern bereit.
Es besteht Haftungsausschluss fiir nicht erkannte Mangel, Schaden und Folgeschaden.

Berlin, den 22.10.2016

\ ; Miiller&Sohn
i GmbH
i hnik und Spezialmontagen
‘ —7%" EWQ“;‘;’:M 43 Nr.4 1 D-13125 Berlin
Unterschrift
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